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การบริหารจัดการขยะภายในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

ความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับประเภทขยะ และการคัดแยกขยะ

ที่ถูกต้อง

SUT-MBT

Case Study ความร่วมมือด้านการบริหารจัดการขยะ

กับหน่วยงานต่าง ๆ

• ความหมายของขยะ

• ประเภทของขยะ

• วิธีการคัดแยกขยะ

• แนวทางการลดปริมาณขยะ

• โครงการศึกษาการจัดการขยะพลาสตกิและเพิ่มมูลค่าขยะพลาสติกปนเปื้อน

• งานศึกษาวิจัยเพื่อสร้างรูปแบบการคัดแยกและการจัดการขยะที่ต้นทาง (GC-ขยะต้นทาง)

• งานศึกษาการทดสอบขยะพลาสติกปนเปื้อนชนิดต่าง ๆ โดยเครื่องไพโรไลซิส (GC-ไพโรไลซิส)

• ความร่วมมือกับต่างชาติ ในการศึกษาการน้าขยะพลาสติกผลิตเปน็น ้ามัน

• โครงการ Upcycling ขวดพลาสติก PET ร่วมกับบริษัท PPT GC

• โครงการพัฒนาปุ๋ยอินทรียจ์ากขยะเศษอาหารภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสีุรนารี

• เทคโนโลยีการบ้าบัดเชิงกล-ชีวภาพ (Mechanical and Biological Treatment : MBT) 

ของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

• เทคโนโลยีการผลิตน ้ามันจากขยะพลาสติกด้วยเทคโนโลยีไพโลไลซิส

• เทคโนโลยีการก้าจัดรขยะติดเชื อ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี



การบริหารจัดการขยะ

ภายในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี
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 ปี 2024 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี (มทส.) 

ติดอันดับมหาวิทยาลัยสีเขียวโลก (UI Green Metric World 

University Ranking 2024) และได้อันดับ 1 ของประเทศด้าน

การจัดการของเสีย (Waste) 3 ปีซ้อน ภาพรวมได้อันดับที่ 4 ของ

ประเทศไทย และ อันดับที่ 65 ของโลก จากมหาวิทยาลัยทั่วโลกที่เข้า

ร่วมจัดอันดับจ้านวน 1,477 มหาวิทยาลัย of Indonesia : UI) 

ซึ่งการ UI Green Metric World University Ranking คือการจัดอันดับ

สถาบันการศึกษาสีเขียวท่ีเป็นมิตรกับส่ิงแวดล้อม และการพัฒนาท่ียั่งยืน จัดท้าโดย มหาวิทยาลัย

อินโดนีเซีย (University of Indonesia : UI) โดยมีเกณฑ์การประเมินผ่านตัวชี วัด 6 ด้าน คือ

(1) การจัดการพื นท่ีและโครงสร้างพื นฐาน (Setting and Infrastructure, SI 15%) 

การมีพื นท่ีสีเขียว การจัดการน ้า และการจัดการขยะของมหาวิทยาลัย

(2) พลังงานและการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Energy and Climate Change, EC 21%) การใช้

พลังงาน การใช้พลังงานหมุนเวียน และการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของ

มหาวิทยาลัย

(3) ขยะ (Waste, WS 18%): แนวปฏิบัติการจัดการขยะของมหาวิทยาลัย รวมถึงการรีไซเคิลและ

การท้าปุ๋ยหมัก

(4) น ้า (Water, WR 10%): การใช้น ้าและความพยายามในการอนุรักษ์น ้าของมหาวิทยาลัย

(5) การขนส่ง (Transportation, TR 18% TR) นโยบายการขนส่งของมหาวิทยาลัย 

รวมถึงการใช้ระบบขนส่งสาธารณะและการขี่จักรยาน

(6) การศึกษาและการวิจัย (Education and Research, ED (18% ED) การศึกษาและ

การวิจัยด้านความยั่งยืนของมหาวิทยาลัย
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ปี 2552......



 ปัญหาการจัดการขยะมลูฝอยของ มทส. 

ขยะมูลฝอยที่ตกค้างในศูนยค์ัดแยกขยะมลูฝอย

ขยะที่คัดแยกที่ศูนย์ฯ ก้าจัดโดยการเผา ในเตาเผาขยะ (จ้านวน 2 เตา)

สามารถเผาและก้าจัดขยะได้ประมาณ 0.5 ตันต่อวัน (พลาสติก โฟม   

        และกระดาษ ความชื นเฉลี่ย 17%)

อุณหภูมิการเผาอยู่ในช่วง 118-392 oC ทั งนี อุณหภูมิเตาเผาดังกล่าว

        มีค่าต่้ากว่าช่วงอุณหภูมิของการเผาไหม้ที่สมบูรณ ์(680 - 1,110 oC)    





การจัดการขยะของ

โรงจัดการขยะแบบครบวงจร 

การจัดการขยะของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร มทส. โดยใช้เทคโนโลยีการบ้าบัดขยะ

ด้วยวิธีเชิงกลและชีวภาพ (Mechanical and Biological Treatment : MBT) หรือ

การหมักแบบใช้อากาศด้วยเทคโนโลยีที่มีการพัฒนาโดยมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 

(SUT-MBT) ซึ่ งผลพลอยได้ที่ เกิดจากกระบวนการคือ เชื อเพลิงขยะ RDF และ

สารปรับปรุงดิน/ปุ๋ยอินทรีย์

โรงจัดการขยะแบบครบวงจร มทส. ด้าเนินการเก็บขน และก้าจัดขยะมูลฝอย

ที่ เกิดขึ นภายในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี เช่น อาคาร ส้านักงาน หอพัก 

โรงพยาบาล รองรับขยะ 10 ตัน/วัน โดยมีรายละเอียด ดังนี 

งานจัดเก็บขยะ ประกอบด้วย รถเก็บขนขยะ จ้านวน 2 คัน ด้าเนินการ

เก็บขยะตามจุดต่างๆ จ้านวน 260 จุด ภายในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

งานก้าจัดขยะ/งานคัดแยกขยะ ท้าหน้าที่คัดแยกขยะต่างๆ ได้แก่ ขยะรีไซเคิล 

ขยะเศษอาหาร ขยะอันตราย และขยะชิ นใหญ่ และการสับลดขนาด 

การน้าขยะเข้าสู่กระบวนการหมัก MBT 



จุดเก็บขยะ 9 กลุ่มอาคาร ภายในมทส.



ขยะทั่วไป
ขยะที่ไม่สามารถรีไซเคิลได้ เช่น โฟม 

หลอด ซองขนม ถุงใส่อาหาร  เศษทิชชู่

ประเภทถังขยะและ
การจัดการขยะภายใน มทส. 

ขยะทั่วไป ที่ถูกรวบรวมได้โดยรถเก็บขนจยะจากพื นที่ต่างๆ ภายใม มทส. 

จะถูกคัดแยกโดยแรงคน เพื่อคัดแยกขยะอันตราย เศษแก้ว ขวด ที่จะ

ส่งผลกระทบต่อเครื่องจักรออกจากระบบก่อน จากนั นจะถูกส่งเข้าห้อง 

MBT ประมาณ 15 -30 วัน เพื่อลดความชื น และกลิ่น ก่อนน้าไปแปร

รูปเป็นเชื อเพลิงขยะ หรือ น ้ามันไพโรไลซิส 

การจัดการขยะ

• แปรรูปเป็นเชื อเพลิงขยะ RDF

• แปรรูปเป็นน ้ามันไพโรไลซิส

การน าไปใช้ประโยชน์/
ผลพลอยได้

ผลิตภัณฑ์จากขยะพลาสติกแปรรูปเป็นน ้ามัน ไพโรไลซิส (Pyrolysis Oil)

เชื อเพลิงขยะ RDF ส่งขายให้กับโรงปูนซีเนต์และโรงไฟฟ้า

พลังงานขยะ
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ขยะอินทรีย์/เศษอาหาร
ขยะที่สามารถย่อยสลายได้เองตามธรรมชาติ 

ได้แก่ เศษอาหารจากโรงอาหาร จากอาคาร/

ส้านักงาน/บ้านพักบุคลากร เศษกิ่งไม้ ใบไม้ 

หน่วยสิ่งแวดล้อม ส่วนอาคารและสถานที่ มทส. จัดให้มีถังขยะอินทรีย์ ในจุดบริเวณ

โรงอาหาร หน่วยงาน หอพักนักศึกษา และบ้านพักบุคลากร ส้าหรับแยกเศษอาหาร

ออกจากขยะประเภทอื่นๆ เพื่อให้ง่ายต่อการจัดการ โดยเศษอาหาร ศูนย์ความเป็น

เลิศทางด้านชีวมวลจะน้ามาผลิตเป็นปุ๋ยอินทรีย์ ต่อไป

การจัดการขยะ

• ผลิตเป็นสารปรับปรุงดิน และ

ปุ๋ยอินทรีย์

การน าไปใช้ประโยชน์/ผลพลอยได้

รณรงค์การคัดแยกเศษอาหารในหน่วยงานต่าง ๆ

การน้าเศษอาหารมาผลติเป็น

ปุ๋ยอินทรีย์โดยใช้เทคโนโลยี MBT Composting

ประเภทถังขยะและการจัดการขยะภายใน มทส. 
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ขยะรีไซเคิล
ขยะที่สามารถรีน้ากลับมาใช้ใหม่ได้ เช่น

ขวด PET พลาสติก ขวดแก้ว กระป๋อง โลหะ ถุงด้า 

ขยะรีไซเคิลที่ถูกรวบรวมได้จากพื นที่ต่างๆ ภายใน

มทส. จะถูกน้ามาจ้าหน่ายเพื่อน้ารายได้เข้าสู่กองทุน

สิ่งแวดล้อม มทส. เพื่อใช้ในการพัฒนางานวิจัย 

เทคโนโลยี และนวัตกรรมเพื่อการพัฒนสิ่งแวดล้อม

ที่ยั่งยืน ของ มทส.

การจัดการขยะ

• เข้าสู่กระบวนการผลิตเม็ดพลาสติกใหม่/เส้นใย

เพื่อผลิตสิ่งทอ

• เข้าสู่กะบวนการ Upcycling ผลิตเป็นเสื อ 

หมวก กระเป๋า

การน าไปใช้ประโยชน์

ประเภทถังขยะและ
การจัดการขยะภายใน มทส. 

กองทุนส่ิงแวดล้อม มทส.
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ขยะอันตราย
ขยะที่มีการปนเปื้อนของสารเคมี ที่มีอันตราย และ

เป็นพิษต่อส่ิงแวดล้อม ได้แก่ หลอดไฟ ถ่านไฟฉาย 

แบตเตอรี่ กระป๋องยาฆ่าแมลง

หน่วยส่ิงแวดล้อม ส่วนอาคารสถานท่ี มทส. จัดให้มีจุดทิ งขยะอัตราย 

บริเวณ หอพักนักศึกษา บ้านพักบุคลากร ส้านักงาน โดยขยะอันตรายจะ

ถูกน้ามารวบรวมไว้ ณ โรงจัดการขยะแบบครบวงจร เพื่อรอการส่ง

ก้าจัดกับบริษัทท่ีได้รับการขึ นทะเบียนการก้าจัดกากของเสียแลขยะ

อันตราย ประเภท 106 จากกรมโรงงานอุตสาหกรรม

การจัดการขยะ

ประเภทถังขยะและ
การจัดการขยะภายใน มทส. 

จุดทิ งขยะอัตรายบริเวณต่างๆ 

ภายใน มทส.

ขยะติดเชื้อ
ขยะที่มีการปนเปื้อน หรือสัมผัสกับสารคัดหลั่งผู้ป่วย เช่น หน้ากาก

อนามัยที่ ใ ช้แล้ ว  ชุดตรวจ Covid หรือ ชุดตรวจหาเชื อ  ต่ างๆ 

เข็มฉีดยา เป็นต้น ซึ่งปัจจุบันขยะติดเชื อที่เกิดขึ นภายใน มทส . ได้แก่ 

รพ. มทส. ศูนย์เครื่องมือ ร.ร.สุรวิวัฒน์ โดย ขยะติดเชื อถูกเก็บรวบรวม

และส่งมาก้าจัด ณ โรงก้าจัดขยะติดเชื อ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

ลักษณะของขยะอันตราย

การด้าเนินการเก็บขนและก้าจัดขยะติดเชื อ 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

จุดทิ งขยะติดเชื อตั งอยู่บริเวณ

อาคารเรียนรวม

พื นท่ีจัดเก็บขยะอันตราย

เพื่อรอส่งก้าจัด

การส่งก้าจัดขยะอันตรายโดย

บริษัทท่ีได้การขึ นทะเบียน 106
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เทคโนโลยีการจัดการขยะภายใน มทส. 
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การบริหารจัดการขยะด้วยเทคโนโลยีการบ้าบัดเชิงกล-ชีวภาพ (Mechanical and 

Biological Treatment : MBT) ของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี
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โรงจดัการขยะแบบครบวงจร มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสีุรนารี

การจัดการขยะของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร มทส. โดยใช้เทคโนโลยีการบ้าบัดขยะด้วยวิธี

เชิงกลและชีวภาพ (Mechanical and Biological Treatment : MBT) หรือการหมักแบบใช้

อากาศด้วยเทคโนโลยีที่มีการพัฒนาโดยมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี (SUT-MBT) ซึ่งผลพลอยได้

ท่ีเกิดจากกระบวนการคือ เชื อเพลิงขยะ RDF และสารปรับปรุงดิน/ปุ๋ยอินทรีย์ และได้ผ่าน

การรับรองมาตรฐาน ระบบการจัดการสิ่งแวดล้อม (ISO 14001 : 2015)
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1) ชุดรับขยะส่วนหน้า (Front-End)

2) ส่วนหมัก (Composter)

3) ระบบส่วนหลัง 
(Back-End)

1

2
3

ขยะเข้าโรงงาน
17

• เทคโนโลยี MBT โดยมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีสุรนารี (SUT MBT) สามารถ
รองรับปริมาณขยะ ได้ทุกขนาด 

• SUT MBT ด าเนินการปรับสภาพของขยะ
โดยวิธีการหมัก (ทางชีวภาพ) ก่อนท าการ
คัดแยก (ทางกล) ใช้ระยะเวลาในการหมัก
แบบใช้อากาศเพียง 15-30 วัน โดยการกลับ
กองขยะด้วยสกรูในแนวตั้ง (Vertical 
Agitators) ส่งผลให้เกิดกระบวนการย่อย
สลายทางชีวภาพได้ดีขึ้น และยังป้องกันการ
ย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจนทางด้านล่าง
ของกองขยะที่ก่อให้เกิดกลิ่นเหม็น
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 ขั้นตอนการด าเนนิการบรหิารจัดระบบ MBT และเชือ้เพลิง RDF
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RDF-3     20% 

Reject-A    5% 
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สมดุลมวล (Mass Balance) ระบบ SUT-MBT



กระบวนการ

คัดแยก

กระบวนการ

สับลดขนาด

ระบบส่วนหน้า

(Front-End)

ขยะสดเข้าระบบ (ความชื น 55-60%) สายพานคัดแยก
เครื่องสับหยาบ / ฉีกถุง

ล้าเสียงเข้า

โรง MBT

 กระบวนการท างานของระบบบ าบัดโดยใช้วิธีเชิงกลและชีวภาพ 
(Mechanical and Biological Treatment : MBT) 



ชุดรับขยะส่วนหน้า (Front-End)

ล าดับ รายการ หน้าที่

1 กระบะหรือห้องพักขยะสด
(Tray or Dumping Hall)

ท ำหน้ำท่ีรับขยะจำกรถขนขยะก่อนน ำคัดแยกบนสำยพำน
ล ำเลียว 

2 สำยพำนคัดแยกขยะ (Hand 
Sorting Belt Conveyor)

ท ำหน้ำท่ีล ำเลียงขยะเพื่อคัดแยกเบื้องต้น (เช่น กระดำษ 
แก้ว พลำสติก กระป๋องอลูมิเนียม เศษเหล็ก ยำงรถยนต์ 
และขยะอันตรำย) เพ่ือน ำมำรีไซเคิล และป้องกันควำม
เสียหำยของเครื่องจักร โดยกระบวนกำรนี้จะใช้แรงงำนคน
ในกำรปฏิบัติงำน 

3 เครื่องสับขยะขั้นต้น 
(Shredder)

ท ำหน้ำท่ีฉีกถุงพลำสติก เพื่อให้เศษวัสดุอินทรีย์หรืออำหำร
แยกออกมำจำกถุงบรรจุ และลดขนำดพลำสติกลง เพ่ือให้
ง่ำยต่อกำรเติมอำกำศ เคร่ืองสับย่อยขยะขั้นต้นนี้ถูก
ออกแบบมำให้เหมำะสมกับคุณสมบัติของขยะที่มีควำม
เบำและล ำเลียงยำก

4 สำยพำนส่งขยะสับย่อยเข้ำโรง
หมัก (Belt Conveyor)

ท ำหน้ำท่ีล ำเลียงขยะที่ผ่ำนกำรสับย่อยโดยเครื่อง 
Shredder เข้ำสู่โรงหมักแบบ MBT 



 กระบวนการท างานของระบบบ าบัดโดยใช้วิธีเชิงกลและชีวภาพ 
(Mechanical and Biological Treatment : MBT) 

กระบวนการ
ทางกลโดยใช้

สกรูกลับกองช่วย
เติมอากาศ

ส่วนหมัก 
(Composter)

โรงงานบ าบัดขยะทางกลและชีวภาพ (Mechanical and Biological Treatment : MBT)

สกรูกลับกอง

กระบวนการ
ทางชีวภาพโดยใช้จุลินทรีย์

ย่อยขยะอินทรีย์ (กระบวนหมัก
แบบใช้อากาศ)

ความช้ืนลดลง 
เหลือ 30 % 

ปุ๋ยอินทรีย์

ขยะพลาสติกแห้ง 

ส่วนหมัก 
(Composter)



ส่วนหมัก (Composter)

ล าดับ รายการ หน้าที่

1 ห้องหมัก 
(Composting Chamber)

ท ำหน้ำท่ีรองรับขยะเพ่ือท ำกำรหมัก โดยห้องหมักนี้จะ
ถูกออกแบบให้สำมำรถรองปรับปริมำณขยะได้เป็นเวลำ 
30 วัน ดังนั้น ขนำดและจ ำนวนห้องหมักจะขึน้อยู่กับ
ปริมำณขยะท่ีจะป้อนเข้ำสู่ระบบ 

2 ระบบกลับกอง
(Pile Turning System)

ระบบกลับกองของระบบ SUT-MBT จะอำศัยกำรหมุน
ในแนวตั้ง ของสกรู 2 ตัว (Vertical Agitators) โดยสกรู
นี้สำมำรถเคลื่อนท่ีได้ท้ังในแนวควำมลึกและควำมกว้ำง
ของห้องหมัก และถูกควบคุมโดย PLC 
(Programmable Logic Controller) นอกจำกสกรูนี้
จะท ำหน้ำท่ีเติมอำกำศเพื่อป้องกันกำรย่อยสลำยแบบไม่
ใช้อำกำศ (Anaerobic Digestion) ท่ีก่อให้เกิดกลิ่น
เหม็นแล้ว ยังช่วยปรับระดับของขยะในห้องหมัก ท ำให้
ขยะถูกย่อยสลำยอย่ำงสม่ ำเสมอ



กระบวนการท างานของระบบบ าบัดโดยใช้วิธีเชงิกลและชวีภาพ
(Mechanical and Biological Treatment : MBT) 

ชุดคัดแยกแบบตะแกรงหมุนพร้อมระบบสายพานล าเลียง

เคร่ืองร่อนตะแกรงหมุนสายพานล าเลียงชุดคัดแยกแม่เหล็กชุดคัดแยกด้วยลม



ล าดับ รายการ หน้าที่

1 ถำดหรือฮอปเปอร์รับขยะหมัก
(Tray or Hopper)

ท ำหน้ำที่รับและพักขยะทีผ่ำนกำรหมักจำกรถตัก (Loader) เพ่ือเตรียม
ป้อนเข้ำสู่เครื่องร่อนคัดแยกแบบตะแกรงหมุน

2 สำยพำนล ำเลียง (Belt Conveyor) ท ำหน้ำที่ล ำเลียงขยะจำกถำดรับขยะ
3 เครื่องคัดแยกแบบตะแกรงหมุน 

(Trommel) 1
ท ำหน้ำที่ร่อนขยะผสมที่ผ่ำนกำรหมักเพ่ือแยกเอำส่วนที่เป็นปุ๋ยออกจำก
เชื้อเพลิง RDF โดยอำศัยหลักกำรคัดแยกโดยใช้ขนำด 

4 เครื่องคัดแยกแบบตะแกรงหมุน 
(Trommel) 2

ท ำหน้ำที่ร่อนปุ๋ยที่ผ่ำนเครื่องร่อนตัวที่ 1 ให้ได้เป็นปุ๋ยละเอียดที่มีกำร
ปนเปื้อนของพลำสติกน้อย และเศษมูลฝอยเหลือทิ้งเกรด A (Waste 
Reject A) โดยอำศัยตะแกรงท่ีมีขนำดเล็กลง 

5 ชุดคัดแยกด้วยแม่เหล็ก 
(Magnetic Separators)

ท ำหน้ำที่คัดแยกโลหะ เช่น ฝำขวด เศษตะปู โดยน ำมำติดตั้งที่ทำงออก
ของเครื่อง Trommel ตัวที่ 1 เพ่ือน ำมำรีไซเคิล และป้องกันควำม
เสียหำยของเครื่องจักรล ำดับถัดไป

6 เครื่องสะบัดพลำสติก 
(Spinner)

ท ำหน้ำที่เหวี่ยงเศษปุ๋ยหรือสิ่งปนปื้นที่ยังติดไปกับถุงพลำสติกให้หลุด
ออก ซึ่งเครื่องจักรตัวนี้จะท ำหน้ำที่เพิ่มประสิทธิภำพกำรคัดแยกให้ได้
เป็นเชื้อเพลิงที่มีคุณภำพ (RDF-3) มำกขึ้น และเศษปุ๋ยที่ได้ยังจะถูกน ำไป
ส่งที่เครื่อง Trommel ตัวที่ 2 เพ่ือเพ่ิมปริมำณปุ๋ยอินทรีย์

7 เครื่องคัดแยกด้วยลม
(Air Classifier)

ท ำหน้ำที่คัดแยกขยะหลังผ่ำนเครื่องสะบัด เพื่อให้ได้เป็นเชื้อเพลิงชนิด
เบำ (Light Fraction) และชนิดหนัก (Heavy  Fraction) ซึ่งจะมี
คุณภำพต่ำงกัน คือ ส่วนเบำ ที่ประกอบไปด้วยถุงพลำสติกเป็น
องค์ประกอบหลัก (หรือเรียกว่ำ RDF-3) ซึ่งมีค่ำควำมร้อนสูง ในขณะที่
ส่วนหนัก จะประกอบไปด้วยองค์ประกอบหลำกหลำยทั้งถุงพลำสติก 
ขวดพลำสติก เศษไม้ (หรือเรียกว่ำ Waste Reject B) ซึ่งมีค่ำควำมร้อน
ต่ ำกว่ำ 

8 เครื่องปันเม็ดพลำสติก *
(Agglomerator)

ท ำหน้ำที่ปั้นหรือจับก้อน RDF-3 ให้มีลักษณะเป็นเม็ด (RDF-4) ท ำให้มี
ควำมหนำแน่นสูง สะดวกต่อกำรขนส่งและเก็บรักษำ

ระบบส่วนหลัง (Back-End)



26
องค์ประกอบและข้อก้าหนดเครื่องจกัร



27
องค์ประกอบและข้อก้าหนดเครื่องจกัร



เคล็ดลับของนวัตกรรม

28

Windrow
Aerated Static Pile

Vertical Reactor
Horizontal Reactor

Rotating Drum Reactor

โดย…เทคโนโลยีทั งหมดสามารถผลิตได้ภายในประเทศ

SUT
MBT



ผลพลอยได้จากการะบวนการบ าบัดโดยใช้วิธีเชิงกลและชีวภาพ 
(Mechanical and Biological Treatment : MBT) 

เช้ือเพลิงขยะ RDF

จ้าหน่ายให้กับโรงงานปูนซีเมนต์ / 

โรงไฟฟ้าพลังงานขยะ

ขยะเหลือทิ้งจากกระบวนการ/
ขยะชิ้นใหญ่ (Reject)

ส่งก้าจัดบ่ฝังกลบขยะของเทศบาล / 

เผาก้าจัด ณโรงก้าจัดขยะติดเชื อ มทส.

วัสดุปรับปรุงดิน/
ปุย๋อินทรีย์

ใช้ในกิจกกรรดูแลต้นไม้ภายในโรงจัดการขยะแบบ

ครบวงจร/กิจกรรมอื่น ๆ ของ มทส.



3030



พารามิเตอร์

ปริมาณ

RDF-3 RDF-4 RDF-5 Reject 

A

Reject 

B

ความชื น As Received Basis (%)1) 13.79 30.0 8.40

ขี เถ้า (%)2) 8.87 21.85 12.58

สารระเหย (%)2) 87.34 62.00 73.08

คาร์บอนคงตัว (%)2) 2.32 7.83 10.04

ค่าความร้อน (Net Calorific Value, 

kcal/kg)3)
6,710

2,376 4,740

ค่าความหนาแน่น (kg/m3)4) 15 450 600 170 60

คาร์บอน (%)5) 68.51 37.62 37.62

ไฮโดรเจน (%)5) 10.85 4.83 7.24

ไนโตรเจน (%)5) 0.44 1.13 1.13

ออกซิเจน (%)5) 9.75 26.07 36.97

ซัลเฟอร์ (%)6) 0.11 0.18 0.16

คลอไรด์ (%)7) 0.56 1.79 6.79

Method: 1)ASTM : D3302-7 2)ASTM : D7582-10 3)ASTM : D3180 4)ASTM : D6347M

5)ASTM : D5373-08 6)ASTM : D5016-08 7)ASTM : D2361-02

ตารางที่ 1 เช้ือเพลิงขยะ (Refuse Derived Fuel : RDF)

พารามิเตอร์ มาตรฐาน ปริมาณ

ปริมาณความชื นและส่ิงท่ีระเหยได้ ไม่เกิน 35 % w/w 30.05

ปริมาณอินทรีย์วัตถุ ไม่น้อยกว่า 30% w/w 39.26

ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) 5.5-8.5 7.14

ค่าการน้าไฟฟ้า ไม่เกิน 6 dS/m 4.66

อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน 

(C/N)
ไม่เกิน 20 : 1 13.72 : 1

ปริมาณธาตุอาหารหลัก

ไนโตรเจน ไม่น้อยกว่า 1.0 % w/w 1.66

ฟอสฟอรัส ไม่น้อยกว่า 0.5 % w/w 0.56

โพแทสเซียม ไม่น้อยกว่า 0.5 % w/w 0.83

การย่อยสลายท่ีสมบูรณ์ มากกว่า 80 % 68

สารหนู (Arsenic, As) ไม่เกิน 50 mg/kg 3.63

แคดเมียม (Cadmium, Cd) ไม่เกิน 5 mg/kg 0.34

โครเมียม (Chromium, Cr) ไม่เกิน 300 mg/kg 10.42

ทองแดง (Copper, Cu) ไม่เกิน 500 mg/kg 76.01

ตะกั่ว (Lead, Pb) ไม่เกิน 500 mg/kg 30.12

ปรอท (Mercury, Hg) ไม่เกิน 2 mg/kg 1.18

ตารางที่ 2 ปุ๋ยอินทรีย์/สารปรับปรุงดิน (Organic Fertilizer/Soil Amendment)



โรงงานต้นแบบผลิตปุ๋ยอินทรีย์/อินทรีย์เคมี (150 ตัน)



การปลูกพืชพลังงาน

อบต. ทุ่งสมอ

อบต. เข็กนอ้ย

บจก. บีโปรดกัฯ

ทม. เพชรบรูณ์

ทต. สว่างวัฒนา ทต. หนองใหญ่

ทต. เกาะสชีงั

พื้นที่ขยายผลทัว่ทกุภูมภิาคของประเทศไทย

ทต. ด่านขนุทด

ทม. สีคิ้ว

ทม. เมืองปกั

เทศบาลต าบลแชะ

ม. เทคโนโลยสีรุนารี

อบจ. ฉะเชงิเทรา

อบต. เกาะยาวนอ้ย

อบต. ท้ายดง

ทน. แม่สอด

ทต. ท่าวังผา

ทน. รังสิต

(แก่งคอย)

มหาวิทยาลยัพะเยา

อุทยานฯ เขาแหลมหญา้
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ศูนย์ความเป็นเลิศทางด้านชีวมวล

เทศบาลเมืองสีค้ิว

จ.นครราชสีมา

เทศบาลเมืองเมืองปัก

จ.นครราชสีมา

เทศบาลต าบลด่านขุนทด

จ.นครราชสีมา

เทศบาลต าบลแชะ

จ.นครราชสีมา

องค์การบริหารส่วนต าบลทุ่งสมอ

จ.เพชรบูรณ์

องค์การบริหารส่วนต าบลเข็กน้อย

จ.เพชรบูรณ์

SUT-MBT

20 site

การต่อยอด
เทคโนโลยี
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เทคโนโลยีการผลิตน้ ามันจากขยะพลาสติก

ด้วยเทคโนโลยีไพโลไลซิส

35



S u r a n a r e e  U n i v e r s i t y  o f  T e c h n o l o g y

โดย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 

การวจิัยและพฒันาการผลติน้ ามนั

จากขยะพลาสตกิดว้ยเทคโนโลยีไพโลไลซิส

ในระดบัเชิงพาณิชย์



ศูนย์ความเป็นเลิศทางด้านชีวมวล ส านักวิชาวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

ผลการด้าเนินงาน
ในระยะเวลา 6 เดือน
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Composted MSW
65% 

Fertilizer
30% 

RDF
35% 

RDF-3     20% 

Reject-A    5% 

Reject-B 10% 

Moisture
(wt.%, w.b.)

Proximate analyses (wt.%, d.b.) Bulk density
(kg/m3, w.b.)Volatile matter Fixed carbon Ash

20.2 83.8 3.1 13.1 52.9

สมบัติทางเคมีและกายภาพของเชื้อเพลิง RDF

Elemental compositions (wt.%, d.b.) ค่าความร้อน (HHV) 
(MJ/kg, d.b.)C H N O+Others*

58.1 8.3 0.7 32.9 26.6

*balance

สมดุลมวลของระบบ SUT-MBT

เช้ือเพลิงขยะประเภทที่ 3 
(RDF-3)

นวัตกรรมการผลิตน้ ามันจากขยะพลาสติกด้วยเทคโนโลยีไพโรไลซิส



การศึกษาและวิเคราะห์ทางเลือกเทคโนโลยีการจดัการขยะ
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กระบวนการผลิตน ้ามันเชื อเพลิง 

(Pyrolysis)

กระบวนการไพโรไลซิส (pyrolysis Process)

กระบวนการ pyrolysis คือกระบวนการแตกตัวของโพลิเมอรในขยะพลาสติกด้วยกระบวนการทาง

ความร้อนภายใต้สภาวะปราศจากอากาศ ท่ีอุณหภูมิ 400-800 oC โดยไดผลิตภัณฑ์ 3 ชนิดตาม

สถานะคือ แก๊ส ของเหลว และของแข็ง (แก๊สมีเทน (CH
4
) จนถึงแก๊สโพรเพน (C

4
H
10
) 

ของเหลวมีคุณลักษณะทั่วไปคล้ายน ้ามัน เทียบไดกับน ้ามันดิบ

1. กลั่นเป็นน ้ามันเชิงพาณิชย์ 

2. ผลิตไฟฟ้า โดยเครื่องยนต์ดีเซล



plastic extruder

pyrolysis reactor

rectification tower

condensate unit

middle fraction oil

pyrolysis oilwater

water & oil separator

pyrolysis oil storage

heat exchanger

ash discharge

เช้ือเพลิงขยะ RDF

เคร่ืองเป่ำพลำสติก

หอสัตยำบัน

คอยล์ร้อน/หน่วยคอนเดนเสท

เครื่องแลกเปลี่ยนควำมร้อน

เคร่ืองปฏิกรณ์ไพโรไลซิส

ระบบน ำเถ้ำออก

ถังน้ ำ ถังน้ ำมันไพโรไลซิส

เคร่ืองแยกน้ ำออกจำกน้ ำมัน

ถังเก็บน้ ำมันไพโรไลซิส

น้ ำมันส่วนกลำง

Pyrolysis Process



Pyrolysis oil Storage

Fire tube Heater

Diesel  Oil Storage

Naphtha Solvent StorageDistillation Tower

Heat Exchanger 1

Naphtha Catalytic tank

Diesel holding vessel

Naphtha holding vessel

Heat Exchanger 2

Diesel Catalytic tank

ถังเก็บน้ ำมันไพโรไลซิส

ท่อไฟท ำควำมร้อน

เคร่ืองแลกเปลี่ยนควำมร้อน 1

เคร่ืองแลกเปลี่ยนควำมร้อน 2ถังน้ ำมันดีเซล

ถังตัวเร่งปฏิกิริยาดีเซล

ถังเก็บน้ ำมันดีเซล

ถังเก็บตัวท ำละลำยแนฟทำ 

ถังตัวเร่งปฏิกิริยำเนฟทำ

ถังตัวเร่งปฏิกิริยำเนฟทำ

หอกล่ัน

Refinery Process
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Heat at ~ 400 C in the absence of oxygen

Pyrolysis process for plastic oil production

RDF-3 Agglomerator RDF-4 Pyrolysis reactor Plastic oil



42
ศูนย์ความเป็นเลิศทางด้านชีวมวล ส านักวิชาวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

Pyrolysis

การทดสอบการกลั่นน้้ามันไพโรไลซิสที่ผลิตได้

โรงกลั่นน้้ามันระดับต้นแบบ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ก้าลังการผลิต 
1,000 ลิตรต่อวัน

ลักษณะน้้ามันต่างๆ ที่ได้จากกลั่นล้าดบัสว่น สัดส่วนของน้้ามันประเภทตา่งๆ ที่ผลิตได้จาก
กระบวนการกลั่น

Naphtha Diesel Fuel oil

- สัดส่วนน้ ามันเบาเพิ่มขึ้นอย่างชัดเจนเมื่อใช้ตัวเร่ง
ปฏิกิริยา

Distillation column

Heat exchangers

Oil holding vessels

Ground flare unit

Heater

Distillation temperatures:
- Naphtha: 180°C
- Diesel: 300-320°C

42



ผลการด้าเนินงาน
ในระยะเวลา 6 เดือน

43ศูนย์ความเป็นเลิศทางด้านชีวมวล ส านักวิชาวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

Pyrolysis

RDF RDF+SR Residue

Oil Oil

Char Char

การกระจายตัวของผลิตภัณฑ์จากการไพไรซิสเชื้อเพลิง 
RDF และ RD+SR Residue

ลักษณะของน้ ามัน และกากของแข็งท่ีได้จากกระบวนการผลิต

ลักษณะการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิภายในอุปกรณ์ต่างๆ 
ระหว่างกระบวนการผลิต

- ปริมาณรวมน้ ามันเพิ่มขึ้นเม่ือใช้ตัวเร่งปฏิกิริยา



เทคโนโลยีการก าจัดรขยะติดเชื้อ

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี
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ศูนย์ความเป็นเลิศทางด้านชีวมวล

Infectious Waste

1 site

On the campus 

4
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Infectious Waste Disposal Plant

ชุดล าเลียงเชื้อเพลิง ตู้ควบคุมการท างานชุดล าเลียง ต าแหน่งติดต้ังหัวพลาสมา

ช่องเติมเชื้อเพลิง

และฝาเปิด-ปิด อัตโนมัติ

ชุดล าเลียงขี้เถ้า/ถ่าน

ออกจากเตา 46
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การก าจัดมูลฝอยติดเชือ้ (ส่วนรองรับขยะติดเชือ้)

ห้องเย็นส าหรับเก็บรักษาขยะติดเชื้อ

จุดรับขยะติดเชื้อ
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การก าจัดมูลฝอยติดเชือ้ (ชุดเตาปฏิกรณ์และระบบท าความสะอาดแก๊ส)

ชุดล าเลียงเชือ้เพลิง ตู้ควบคุมการท างานชุดล าเลียง
ช่องเติมเชือ้เพลิง

และฝาเปิด-ปิด อัตโนมัติ

ชุดล าเลียงขีเ้ถ้า/ถ่าน
ออกจากเตา

เตาปฏิกรณ์
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การก าจัดมูลฝอยติดเชือ้ (ชุดเตาปฏิกรณ์และระบบท าความสะอาดแก๊ส)

ชุดท าความสะอาดก๊าซโดยใช้น ้า
และน ้าเย็น

ระบบปรับปรุงคุณภาพน ้า ระบบเผาไหม้แก๊สล าดับที ่2

อุปกรณ์แยกฝุน่ 
(Cyclone Collector) 
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Concept ของระบบ

1

2

3

4
5

6

1) เตำเผำมูลฝอยติดเช้ือ (ห้องเผำไหม้ที่ 1)
2) ระบบท ำควำมสะอำดแก สด้วยน้ ำ
3) ถังพักน้ ำท ำควำมสะอำดแก ส
4) ระบบบ ำบัดน้ ำเสีย
5) เตำเผำควัน  ห้องเผำไหมที ่2 



Suranaree University of Technology
5252

โครงการพฒันาระบบบ าบดัมลูฝอยตดิเชือ้โรงพยาบาลและโรงพยาบาลสนาม

ด้วยลมรอ้นในสถานการณโ์รคตดิเชือ้ COVID-19 (MTECH)

งานวิจัยและพฒันาดา้นพลงังานทดแทนและ

การจัดการพลังงานในระดบัประเทศ

1) เตำเผำควัน  ห้องเผำไหมที่ 2 
2) ระบบแลกเปลี่ยนควำมร้อน
3) ห้องพัก/บ ำบัดขยะติดเชื้อ
4) รถเข็นบรรทุกขยะติดเช้ือ
5) ตู้ควบคุม

1

2

3

4

5
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เครื่องแลกเปลี่ยนความร้อน (Heat exchanger) 

และติดตั้งหัวเผาเพ่ิม

เตาเผาควัน (Secondary burner)

พัดลมดูดอากาศส าหรับใช้ล าเลียงความร้อนเข้าตู้อบ/

บ าบัดมูลฝอยติดเชื้อ

ตู้อบ/บ าบัดขยะติดเชื้อ และระบบล าเลียงรถเข็นบรรทุก

มูลฝอยติดเชื้อออกจากตู้อบ



กรมอนามัย ศูนย์อนามัยท่ี 9 และ ส้านักงานสาธารณสุขจังหวัดนครราชสีมา 

เข้าตรวจประเมินมาตรฐาน มทส. ท่ีได้ข้ึนทะเบียน ในระบบ Infectious waste manifest system 

การเก็บขนและเป็นสถานท่ีก าจัดขยะติดเช้ือ ตามท่ีกรมอนามัยก าหนด และการเตรียมพร้อมการรับรอง มาตรฐาน 14001:2015 และ ISO 45001:2018



Assessment Visit  ISO 14001:2015 & ISO45001:2018 

Conducted on Date : 14-15 MARCH 2022 

Scope of Assessment :Service for Infectious Waste Disposal Plant Including Transportation by Using Pyrolytic Incineration - Gasification Techology 

Summary : This visit was Satisfactory, an Assessment was Scheduled. for ISO 14001:2015 and ISO45001:2018 Certification are made 



CERTIFIED

ISO 14001:2015 Environmental Management System

: The process of municipal Solid waste management system

CERTIFIED

ISO 14001:2015 Environmental Management System

ISO 45001:2018 Occupational health and safety management systems 

:Service for Infectious Waste Disposal Plant Including Transportation by Using 

Pyrolytic Incineration - Gasification Technology

CENTER OF EXCELLENCE IN BIOMASS, SURANAREE UNIVERSITY OF TECHNOLOGY



Case Study ความร่วมมือด้านการบริหาร

จัดการขยะกับหน่วยงานต่าง ๆ 

57



Suranaree University of Technology

บริษัท พีทีที โกลบอล เคมิคอล จ้ากัด (มหาชน) ร่วมกับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 

ด้าเนินโครงการศึกษาการจัดการขยะพลาสติกและเพิ่มมูลค่าขยะพลาสติกปนเปื้อนเป็นน ้ามัน 

โดยการศึกษา มี 3 ส่วนด้วยกันคือ 

     งานศึกษาวิจัยเพื่อสร้างรูปแบบการคัดแยกและการจัดการขยะที่ต้นทาง 

                   (GC-ขยะต้นทาง)

     งานศึกษาการทดสอบขยะพลาสติกปนเปื้อนชนิดต่าง ๆ โดยเครื่องไพโรไลซิส   

                  (GC-ไพโรไลซิส)

 โครงการศึกษาคุณสมบัติของขยะพลาสติกเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิต

เป็นน ้ามัน

โครงการศึกษาการจัดการขยะพลาสติกและ
เพ่ิมมูลค่าขยะพลาสติกปนเปื้ อน



Suranaree University of Technology

งานศึกษาวิจัยเพ่ือสร้างรูปแบบการคัดแยกและ
การจัดการขยะที่ต้นทาง (GC-ขยะต้นทาง)

การศึกษาและสร้างรูปแบบระบบ/วิธีการ

คัดแยกขยะและการจัดการขยะพลาสติกที่ต้นทาง สร้าง

กระบวนการมีส่วนร่วมและการปรับเปลี่ยนพฤติกรรม

การคัดแยกขยะตั งแต่ต้นทางอย่างมีประสิทธิภาพเพื่อ

ส่งเสริมและสร้างมูลค่าเพิ่มให้กับขยะรีไซเคิลตามแนว

ปฏิบัติเศรษฐกิจหมุนเวียน (Circular Economy) 

กรณีศึกษาพื นที่มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีอย่างครบ

วงจร 

 

การคัดแยกขยะออกเป็น 5 ประเภท ได้แก่ ขยะ

พลาสติกสะอาด ขยะพลาสติกปนเปื้อน ขยะรีไซเคิล ขยะ

อินทรีย์ และขยะทั่วไป ก้าหนดจุด ตั งถัง จ้านวน 10 จุด 

ได้แก่ อาคารวิชาการ (อาคาร C1),ร้านสะดวกซื อ 7-11 

เทคโนธานี , อาคารบรรณสาร ร้านสะดวกซื อ 7-11 

โรงพยาบาลมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี (รพ.มทส.), 

โรงอาหาร รพ.มทส.,ป้ายรถเมล์ โรงอาหารกาสะลองค้า,

ร้านสะดวกซื อ 7-11 โรงอาหารการสะลองค้า,มินิมาร์

ฟาร์ม มทส.,หอพักบุคลากร สุขนิวาส 1 (R1) และหอพัก

บุคลากร สุขนิวาส 2 (R2)



Suranaree University of Technology

งานศึกษาการทดสอบขยะพลาสติกปนเป้ือนชนิดต่าง ๆ 
โดยเครื่องไพโรไลซิส (GC-ไพโรไลซิส)

การศึกษาการทดสอบการผลิตน ้ามันจากขยะพลาสติก ได้แก่ 

• RDF-GPSC

• RDF-SUT

• PP/PE

• EPS

• Multilayer Film

• Metalized Film 

พลสติกที่ใช้ในการทดสอบ



Suranaree University of Technology

Memorandum of Agreement (MOA) for a scientific and 

technical cooperation in terms of the processing of 

polymer- and Industrial-waste to synthetic crude-oil (plus 

by-products) ระหว่างศูนย์ความเป็นเลิศทางด้านชีวมวล ร่วมกับ

ALBA Group Asia Limited และ TAKT Co., Ltd (Thailand)

ความร่วมมือกับต่างชาติ 
ในการศึกษาการน าขยะพลาสติกผลิตเป็นน ้ามัน



Suranaree University of Technology

โครงการ Upcycling ขวดพลาสติก PET 
ร่วมกับบริษัท PPT GC

• การศึกษาและสร้างกระบวนการมีส่วนร่วมของกิจกรรม Upcycling จาก

ขวดพลาสติกใส (PET) แบบครบวงจรตั งแต่ต้นทางถึงปลายทาง อย่างมี

ประสิทธิภาพส่งเสริมและสร้างมูลค่าเพิ่มให้กับขยะรีไซเคิลประเภทขวดพลาสติกใส 

(PET) ตามแนวปฏิบัติเศรษฐกิจหมุนเวียน (Circular Economy) 

• จัดตั งศูนย์รวบรวมและรับ (Recycling hup) ขยะรีไซเคิลประเภทขวดพลาสติกใส 

(PET) 



Suranaree University of Technology

โครงการพัฒนาปุ๋ยอินทรีย์จากขยะเศษอาหาร
ภายในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยสีุรนารี

หน่วยสิ่งแวดล้อมร่วมกับ ศูนย์ความเป็นเลิศทางด้านชีวมวล ได้จัดกิจกรรม

รณรงค์ให้มีการคัดแยกเศษอาหารที่ต้นทาง โดยได้มีการจัดตั งถังขยะอินทรีย์เพื่อ

รองรับเศษอาหารท่ีเกิดขึ นจากหน่วยงานต่างๆ ภายในมทส. 

 ซึ่งเศษอาหารที่รวบรวมได้ ศูนย์ความเป็นเลิศทางด้านชีวมวลได้น้ามาพัฒนา

ผลิตเป็นปุ๋ยอินทรีย์ โดยใช้เทคโนโลยีการผลิตปุ๋ยอินทรีย์ เพื่อใช้ในกิจกรรมต่างๆ ของ 

มทส. เช่น กิจกรรมปลูกต้นไม้ กิจกรรมวันสิ่งแวดล้อม และกิจกรรมของหน่วยภูมิทัศน์ 

เป็นต้น



Thank You

Center of Excellence in Biomass
Suranaree University of Technology (SUT)
111 University Avenue,
Muang, Nakhon Ratchasima 30000 Thailand
+66-44225007

Website
http://eng.sut.ac.th/biomass/
http://www.facebook.com/coeinbiomass
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